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Die Formel ist nach der Darstellung des Diacetyleuxanthons nicht 
mrhr haltbar. Auch spriclit dns Verhalten des Reductionsproduktes 
mittelst Natriumamalgam mehr fur eine hydrochinonartige, als fiir 
eine dem Resorcin entsprechende relative Stellung der Sauerstoffatome 
in  den Benzolkernen; dazu kommt, dass B a e y e r  beim Schmelzen 
des Euxanthons mit Kali in der That  Hydrochinon erhielt. 

Wir  ghUbeE daher, dass das letztere Bioxyl des Benzols zu 
Orunde zu legen ist und dass die Constitution des Euxanthons ihreii 
Ausdruck in der Formel 

C6H, . O H  
co ;O 

c,H,‘. O H  
tindet. 

Mit derselben lasst sich Alles erklaren. Das Reductionsprodukt 
durch Zinkstaub ist als C a r b o d i p h e n y l e n  

c, H4’ 
cfi H,\ co :0 

oxid das Euxanthon selbst als ein Carbonei’n des Hydrochinons zu be- 
zeichnen. 

Synthetische Versuche haben bisher keinen bestimmten Erfolg 
gehabt. 

Wir haben 2 Mol. Hydrochinon mit 1 Mol. Oxalslure und Schwefel- 
s lure  bei 120-1600 ini Oelbade behandelt, die Schmelze mit Alkohol 
verdiinnt nnd in Wasser gegossen. 

Die Reaction von Schwefelslure auf Oxalsaure und Resorcin haben 
wir auch versucht, aber nicht weiter verfolgt, da  sich aus dem Ein- 
wirkungsprodukt nichts Krystallisirtes abscheiden liess. 

rnzwischen ha t  C l a u s  1) daruber Naheres mitgetheilt und ge- 
zeigt, dass kein Euxanthon entsteht. Wir deciken, die Gynthese auf 
anderen Wegen noch weiter zu versuchen. 

daa Oxydationsprodukt desselhen als C a r b o  d i p  h e n y l e n o x y d  

c 6  H4’ 

Es fallen rothe Flocken aus. 

382. B. Tollens:  Ueber die opecifische Drehung dee Rohrznckers. 
(Eingcgangen am 18. Juli; verl. in der Sitzung vom 23. Juli von Hrn. E u g. S e 11.) 

I n  meiner letzten Mi ttheil ling fiber die specifische Drehung der 
Glycose 2)  wies ich auf die Wichtigkeit hixi, dic Griisse der Drehung, 
welche die Z u c k e r a r t e n  der Ebene des polarisirten Lichtes er- 

1) Clnus,  diese Berichte X, 1305. 
?) Diese Bericbte IX, 1538. 
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theilen, von neuem genau zu bestinmen, indem es sich durch die 
Untersuchungen von L a n d o l t  l), von H e s s e  2)  und durch meine an 
der G l y c o  s e  erhaltenen Resultate niit Sicherheit gezeiqt hat, dass 
diese drehende Kraft nicht, wie friiher meist angenommen 3 ) ,  eine 
feste bestimmte Griisse ist, sondern eine mit der Menge und der Ra- 
tur des Liisungsmittels in gewissen Grenzen wechselnde. So schwaukte 
die specifische Drehang der Giycose (Traubenzucker) zwischen 530 
in verdiinnten Liisungen nnd 57.8O in 90-91 procentigen LBsungen, 
wahrend tlich fiir die 100procentige Liisung oder die wasserfreie Gly- 
cose 58.7O berechnen. 

Auch der R o h r z u c k e r  zeigt ahnliche, wenn auch weniger her- 
vortretende Schwankungen, wenn man ibn in mehr oder weniger con- 
centrirter Liisung untersucht, und eine genaue Erforschung dieser Eigen- 
schaften ist von Werth wegen der allgemein gebrluchlichen Art der 
Bestiuniung des Rohrzuckers durch Polarisation, welche natiirlich ge- 
naue Kenntniss der drehenden Kraft desselben bei jeder Concentration 
der Liisungen als erste Bedingung verlangt. 

Abgesehen von der mit der Concentration der Rohrzuckerliisungen 
eintretenden Aenderung (oder vielleieht zum Theil dadurch bedingt) 
finden sich in der Litteratur zahlreiche Angaben iiber die Griisse der 
Drehung , welcbe der Rohrzucker der Ebene des polarisirten Lichtes 
ertheilt, die meisten liegen jedoch zwischen 66 und 670, wahrend 
u. A. die Angaben von A r n d t s e n  4, von G i r a r d  und d e  L u y n e s 5 )  
und von C a l d e r o n  6 )  und einige der ron H e s s e  au verdiinnten L6- 
sungen erzielten Resultate 67 iiberschreiteu, und meist wird wohl 
66.4-66.6" als (a)" oder die spec. Drehung des Rohrzuckers f i r  das 
Licht der Natriumflirmme angefihrt. So giebt W i l d  ') fiir (a)" 66.417O 
und T u c h s c h m i d t  *) acceptirt diese Zahl. 

Um miiglichst reinen Rohrzucker zu erhalten, habe ich kauflichen 
weissen Kandiszucker (aus derselben Quelle wie Zucker No. 19 der 
unten befindlichen Tabellen) im Wasserbade in  miiglichst wenig Was- 
ser gelBst und nach dem allmalig unter Umriihren erfolgten Krystalli- 

1)  Diese Berichte VI, 1078; IX, 901. 
9) Annal. d. Chemie 176, 89, 189. 
3) Variable specifische Drehung der Weinsiiure ist von B i o t  genau beschrieben 

worden und auch am Rohrzucker ist sie von ihm (Me'moires de l'Acad0mie de 
l'Institut 13, p. 132) deutlich bemerkt, jedoch hier von ihin als auf Versuchifehlern 
beruhend, angenommen worden (8 .  u.). Von A r n d t s e n  ist sie in einer friiheren 
Untersuchung gefunden, in einer spkteren (Comptes rendus 47, 739) jedoch in Ab- 
rede gestellt worden. 

4) L. c. 
5) Comptes rendus 80, p. 1366. 
6) Comptes rendus 83, p. 393, 8. a. D u b r u n f a u t ,  Zeitschr. d. Ver. fur die 

Rlibenz.-Ind. im Zollverein Bd. 19, 9. 386. 
7) W i l d ,  Ueber ein neues Polaristrobometer, Bern 1866, 8. 62. 
*) Joum. f. pract. Cham. nene Folge 2, 9. 244. 
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siren ’) gepresst, darauf wieder in wenig Wasser bei miiglichst niederer 
Temperatur geliist und nach dem Krystallisiren und Pressen diese 
Operationen noch einmal wiederholt. Diesen einmal, zweimal, dreimal 
(I, 11, 111, s. Tabellen) krystallisirten Zucker habe ich dann in gelinder 
Warme (circa 30°)  iiber Schwefelsaure wochenlang getrocknet und, 
ehe ich den Zucker anwandte, durch Erbitzen von einigen Gramrnen 
auf looo mich uberzeugt, dass das Gewicht des Zuckers sich hierbei 
nicht anderte. Er war giinzlich aschenfrei und ferner frei von Invert- 
zucker. 2)  

Zur Losung wurde der Zucker in einem mit diinn ausgezogenem 
Halse versehenen Eolben gewogen , darauf das Wasser hinzugegeben, 
der Kolben zugeschmolzen unci wieder gewogen, und zwar benutzte 
ich hierbei stets die Borda’sche Methode mit Anwendung miiglichst 
weniger Gewichte 3). Die 4 zuerst untersuchten Liisungen habe ich 
jedoch wie die in meiner Abhandlung iiber Glycose beschriebenen 
berei tet. 

Reduction auf den luftleeren Raum habe ich unterlassen, weil 
durch dieselbe das Resultat nur um ca. 0.020 sich erhiiht. Die Be- 
stimmung des spec. Gew. fand mittelst des Pyknonieters bei 174O C. 
durch Vergleichung mit Wasser von 17a0 statt, und die so erhaltene 
Zahl babe ich durch Division durch 1.00125 auf Wasser von 4” redu- 
cirt ; diese Reduction erhiiht das specifische Dreliungsvermiigen om 
0.08-0.09° (s. Tab. 11). 

Die Polarisationen habe ich ansscbliesslich mittelst des grohseii 
Wild’schen Polaristrobometers4) bei 20 sngestellt “. Es ist inir 
gelungen, ein dem fruher von W i 1 d beschriebenen Gesichtsfeldr iihn- 
liches, niinilich ein solches, welches in der Mitte eiiian frcien Streifen 
iind am Rande Interferenzstreifen zeigt, dadiirch zu erlialt m, dass ich 
(let1 analysirenden (den am Ocular befindlichen) Nicol ctwes uni seine 
A c h e  nach rechts gedreht habe. 

1 )  Die meisten Beohachter hiben niit kiinflichem, miiglichst reinem Zucker, bc- 
I I e  s s e  z. B. hnt  nus vertliinntem Alkohol krystallisirtrn 

* 1 Die betrcffenden Versuchc werde ich in eitier brsonderen Abhnndln1iji 

3) Die Gewichte ruhren nrspriinglicli von Dr. M e y e r s  t e i n  her ond sind nncli 

4 )  Siehe diese Beriehte IX, I 5 Y 2 .  
5 )  Ich arbeite jetzt ausschliesslich mil der KochsalzAamme und habe mir, iim 

eine continuirlich leuclitende Flamme zu erhalten, einen Apparat construirt, welrher 
demjenigen einigermassen iihnlicli ist, welrher dem L a u r e n  t’schen I’olarimetcr bei- 
gegeben mird, niimlich ein Trichterchen BUS Plrtinblecli (ein R u II s e n’scher Filtrir- 
trichtereinsatz) gebogen und mit l’latindraht in einem Stat i r  befestigt. Dns Trichter- 
ehen wird mit abgeknistertem I<ochsalr gvfullt iind giebt,  in die nkht leuchtende 
Flanime gebracht, eine fast eine halbe Stunde danernde helle Natriumflamme, n&irrcnd 
cine a111 Dralit befindliche Kochsn1zpr~~l)e nnch wenige.1 Minutrn eniencrt wrrcien 
nluss. 

wti:lcru I h n d i s  gearbeitrt. 
Zucker angewandt. 

publiciren. 

lingerer Zeit von C o l l o t  in Paris nauhjustirt worden. 
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Auf dime Weise nghert sich je  nach der Griisse dieser Drehung 
die Erscheinung mehr der im einfachen Mi tscher l ich’scben  Appa- 
rate auftretenden, namlich das Gesichtsfeld wird in 2 1800 von ein- 
ander entfernten Punkten der Kreisdrehung des polarisirenden Nicols 
(circa 0 und 1800) j e  nach der Griisse der Drehung mehr oder we- 
niger verdunkelt , wiihrend die in  der Mitte dazwischen liegenden 
Piinkte (circa 90 und 270O) im hellaten Glanze strahlen. 

Die Fransen verschwinden wie gewiihnlich an diesen 4 Punkten, 
aber die so entstehende Unterbrechung derselben, welche in der jetzt 
gebrlincblicben Anordnung des Apparatesl) das gaoze Gesichtsfeld um- 
fasst. ist nicht mehr iiberall von derselben Griisse, denn in der Mitte 
der beiden hellen Quadranten ist sie viel griisser, in  den dunklen Qua- 
dranten viel kleiner geworden, so dass das Gesichtsfeld in den hellen 
Quadranten wahrend einer Drehung von mehreren Oraden frei bleibt, 
wiihrend in dem dunklen sich der gewiinschte und von W i l d  beschrie- 
brne belle Streifen, der die Fransen durchsetzt, zeigt. 

Die h e l l e n  Quadranten sind auf diese Weise zur Beobachtung 
ganz untauglich geworden, aber die Ablesung in den beiden a n d e r e n  
sind so viel iibereinstimmender und die Ungewissheit, welche man 
stets uber die Richtigkeit der letzten Einstellung hegt, so viel ge- 
ringer, dass man mit Vergniigen auf die Ablesung in den beiden hel- 
lcii Quadranten verzichtet 2). 

Wahrend meine friiheren einzelnen Ablesungen von einander bis 
zii 9-10 Minuten differirten, habe ieh jetzt in  Serien von 5 Ablesungen 
i n  jedem Quadranten selten griissere Differenzen als 5 Minuten und 
haufig sogar ggnzliche Uebereiostimmung beobachtet. Weon ich jedoch 
Ablesungsserien , welche mit denaelben Liieungen cu verschiedenen 
Zeiten, sei es nach einer halben Stnnde, sei es nach einigen Tagen, 
anstelle, finde ich stets in  den Generalmitteln DifferenZen, welche in 
einzelnen sehr ungiinstigen Fallen circa 6 Minuten betragen, SO dass 
der durchs Ablesen bewirkte Fehler der beobachteten Drchiingswinkel 
allerhiicbstens j= 3 Minuten betragen kann, meist jedoch viel kleiner ist. 

Die Temperatur 200 wurde mittelst des frcher beschriebenen 
Apparates, namlich eines das Beobachtungsrohr umgebenden Wasser- 
kiihlers eingehalten. 

I )  Siehe die neueste Gebrauchscmleitaog znm Wild’schen Apparate; s. a. diese 
Berichte IX, 488. 

a) Dieae griissere Sicherheit des Ableseos liess mich sogar des Bedenken iiber- 
winden, welches durch den Gedaokeo bediogt wird, dass die Ablesungen in nnr 
2 Quadranten, weno diese auch eotgegengesetzte sind, ern etwas enderes Resultat her- 
vorbriogen a18 die in allen 4 Quadranten angestellteo. Es ist dies Bedenken nicht 
unbegrfindet, deoo in der That kiinoeo die Differeozeo zwischeu den Ablesungen 
z. B. des ersten + dritteo eioerseits nod deoen des zweiteo f vierten aodererseita 
dem (allerdiogs mit geriogerer Correctheit der eiozeloeo Ablesungeo erhalteoen) Ge- 
nernlmittel aus allen 4 Quadranten gegeollber in den n n g l l n s t i g s t e n  Fsllen hb- 
weichungen von im Maximum 4 3 Mionten zeigen. 
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Die Lange des Rohres erwies sich bei einer Messungsreihe als 
199.95 Mm., bei einer anderen als 200.05 Mm. und kann folglich als 
200 M m  angenommen werden. Das 100 Mm.-Rohr zeigte eine Lange 
von 99.95 Mm. und es muss deshalb zu (a)” = 65.457O (s. u. Taf. 11, 
No. 17) oder dem aus den Beobachtungen gefolgerten Werthe noch 
0.033O hinzugerechnet werden, so dass (a)” = 65.4YOo wird. ’) 

In  der folgenden Tabelle I finden sich die Zahlen dcr Beobach- 
tungen von 19 Liisungen, von denen 17 mit wie oben beschrieben 
gereinigtem Rohrzucker und 2 mit rohem weissem nur gepulverteui 
und bei 30O fiber Schwefelsaure getrocknetem Kandia angestellt siud. 
Die Zahlen 1, TI, 111 bedeuten einmal, zweimal, dreimal umkrystatli- 
sirten Zucker, IV ist der Zucker 111 in Wnsscr gelijst und mit absolutem 
Alkohol gefsllt. 

Dic 8. Columne giebt an ,  wie vie1 ma1 zu verachiedenen Zeiten 
die Liisungen untersucht worden sind, meist durch je 20 Ablesuugen 
bei gefiilltem und bei leerem Rohr, und hierbei habe ich natiirlich zur 
Berechnung von a (Col. 9) alle Serien benutzt, wenn auch einige 
griissere Abweichungen vom Mittel zeigten als andere. Mit der 
10. Losung (Taf. I, col. 2) beschiiftigt, fand icb die Eingangs dicser 
Abhandlong beschriebene verbesserte Ar t  des Ablesens iind liabe 
3 Serien in  4 Quadranten und 3 in 2 Quadranten auagefuhrt, und die 
spilter hergestellten Liisungen nur in  2 Quadranten untersucht. 

In der Tabelle I1 sind die aue I berechneten Zahlen fiir den 
Gehalt in 100 Cc. oder p und in  100 Gr. Losung oder P 3) angegrben, 
sowie die resultirendcn specifischen Drehungen oder (a)”. 3) 

1 )  Das Rathetometer des physikalischen Institutes, welches mein College, Prof. 
R i  e c k e ,  mir freundlichst zur Verfiigung stellte, ist, wie mir R. mittheilt, mit einem 
hier hefindlichen Normalmeterstabe zwar nicht ganz Ubereiustinimend, Ueber- 
einstimmung wiirde jedoch erreicht werden, wenn die mit dem Kathetometer 
gemachten Messungeii bei - 8 0  ausgefuhrt wiirden. Da nun im Allgemeinen O n  
Normaltemperdtur ist,  80 muss man die mit diesem Ksthetometer angestellten 
Messungen nach dem Verh&ltniss 1 - 8 x 0.0000189 : 1 oder 0.9998488 : 1 ver- 
griissern, und demznfolge werden 200 Mm. zu 200.03 Mm., dies macht z. B. ouf 
66.5” 0.0104° aus, welche abgezogen werden miissen. 

Da ich jedoch die Reduction aufs Vacuum unterlasscu habe, vernachllssige ich 
auch diese kleine Griisse als ohne Einfluds auf die Resultate und gegen die sonstigen 
Versuchsfehler verschwindend. 

%) Siehe diese Berichte IX, 5. 1536 Bum. 
a) Durch Reduction der einzelnen Werthe aufs Vacuum erhiihen sich die Zahlen 

f i r  (a)” nm 0.02 - 0.03O (8. 0.) 
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Man sieht aus der Tabelle 11, dass die spec. Brehungen mit 
s t e i g e n d e m  P r o c e n t g e h a l t e  d e r  L i i s u n g e n  a n  Z o c k e r  
a b n e h m e n ,  wenn auch weniger als bei der Glycoee. 

Triigt man die Procentgehalte der Liisungen oder P ale Abscisseo 
und die Zahlen fiir (a)” als Ordinaten in ein Liniennetz ein, 80 

erhiilt man eine allmahlig abfallende Curve, deren hiichster Punkt bei 
P = 0 liegt. Wenn auch die Beobachtungen mit s c h w a c h e n  Liisungen 
recht wenig befriedigende Resultate gegeben haben , indem die spec. 
Drehungen derselben Liisung in verschiedenen Senen urn 0.3-0.4O 
schwanken, so zeigt sich doch die eben erwiihnte Teodenz der Curve 
augenfallig, und ferner zeigt sich, dass die Convexitlit der Curve in 
dem Theile, welcher die recht gut stimmenden Beobachtungen an con- 
centrirteren Liisungen enthiilt, sehr deutlich nach o b e n ,  in dem 
Theile, welcher die verdiinnten LBsungen umfasst, dagegen sehr 
scbmach nach o b e n  gerichtet (oder such eine gerade Linie) ist. 
Dcshalh habe ich fiir die ganze Curve 2 Formeln berechnet, welche 
die Concentration P = 0-18 und eine zweite, welche P = 18-69 
iimfasst. 

Aus den Beobachtungen No. 1 I ) ,  5, 12 folgt die Formel fur 
schwachere LGsongen: 

ails No. 9, 14, 16 die Formel fur starkere Lijsungen: 
(a)” = 66.386 + 0.015035 P-0.0003986 P2, 

durcb welche die Zahlen der Beobachtungen wiedergegeben werden ‘). 
I n  Col. 6 der Tab. 11 finden sich die auf diese Weise berechneten 

Werthe fiir (a)” und in Col. 7 die DifferenZen rnit den berechneten. 
Man sieht, dass die Differenzen nur in e i n e m  F a l l o  3, 0.359O 

oder 23.5 Minuten (No. 7) erreichen, in vielcii anderen dagegen noch 
nicht & Grad oder 6 Minuten, so dass man jedenfallu mit dicsen For- 
nieln der Wahrheit nahe gekommen ist. 

Schwgchere LBsungen als No. 1 habe ich nicht untersucht wegen 
cler ansserordeiitlichen Multiplicirung der Fehler in der Bestimmong 
von a. 

r. (q = 66.8102-0.015553 ~ - o . o o o o 5 ~ 4 ~ z  P Z  

11. 

’) Stntt der frir No. 1 befundenen Zahl 66.8030 habe ich anf No. 2 Riieksicht 
n c h ~ n ~ ~ i i ~ i ,  ilic etwas niedrigere %aid 66.550 in die Rechnung eingefiihrt. 

2, Gcht mau, wie L a n d o l t  es thut, von der specifischen Drelinng der wasser- 
I’wim Substanz aus und henennt mit q den Procentgeholt der LSsung an Wasaer 
( S O  duss also q = 100-P), so erhillt man aus den obigen Formeln die folgendeu: 

riir Liisungen von q r= 100-82 nntl 

fiir Lilsungoi vou q = 82-31. 
?)  TI3 ist. dies der scllliesfilich mit Alkohol gefdlltr Zucker (IV), der nur ;IUC 

\V:rssr.r krystallisirte Zncker hat nlu grilaste Dilfcrcnz in No. 8 0.986” oder 17.2 
hlinutcn ergcben. 

Ib.  

IIb. 

(a)” = 64.7303 + 0.026045 q - 0.000052462 q 2  

(a)” = 63.9055 + 0.0646859 4 -0.0003986 9’ 



141 1 

Bekanntlich wird bei gewiihnlichen Beobachtnngen iiber Polari- 
sation von drehenden Substanzen weder Reduction auf den luftleeren 
Raum, noch Reduction des spec. Gewichts auf Wasser von 4O C. an- 
gewandt, sondern das spec. Clew., wie es sich bei 14O R. oder 174O C. 
ergiebt, 31s massgebend angenommen. Um meine Beobachtungen mit 
denen der Praxis unmittelbar vergleichbar zu machen, habe ich in 
den Col. 8-10 der Tabelle I1 die den Col. 5-7 entsprechenden 
Zahlcn o h n e  R e d u c t i o n  d e e  s p e c .  G e w .  a u f  4 0  anfgefiihrt, indem 
ich die (s. 0.) Division des spec. Gew. d u d  1.00125 antcrlassen 
babe l). 

So ergeben sich nm 0.082-0.0830 geringere Zahlen fiir (u)” und 
aus diesen die zur directen Anwendung bei 174 O C. geeigneten Formeln: 

f i r  Liisungen von P = 5-18 und 

f i r  Lijsungen von P = 18-69, woraos sich die Zahlen der Col. 0 
ergeben und dann zwischen 8 und 9 die Differenzen der Col. 10 
sich zeigen. 

Wie ich oben erwiihnte, ist auch f i r  die Praxis die g e n n u e  
Kenntuiss des spec. Drehkraft dee Rohrzuckers von Wichtigkcit wegen 
der Anwendung zur Bestimmung des Procentgehaltes von ZuckerlB- 
sungen und es ist ferner klar, dass, sobald einmnl die spec. Dre- 
hung sich als verschieden bei verschiedenen Concentrationen erweist, 
man auch i n  die betr. Formeln die wechselnden Werthe von (u)” ein- 
setzen muss, j e  nach der verschiedenen Concentration der zu unter- 
suchenden Lijsung. 

Ich mijchte hier nur auf einiges aufmerksam machen, welches sich 
aus dem vorhergegangenen ergiebt und fir Zuckerbestimmungen Werth 
haben diirfte. 

Selbst die hiichsten von mir erhaltenen Werthe erreichen nicht 
die fiir das Drehungsvermijgen des Zuckcrs neucrdings angegebenen 
Zahlen fir (a)” 67.070 and 67.30, wahrend sie mit den Resultaten 
friiherer Beobachter in Einklang sind. Ich habe keine Vermuthung 
iiber die Ursache dieser Differenz, ebensowenig aber Ursache, meine 
Resultate anzuzweifeln, da  der von mir angewandtc Rohrzucker , ob- 
gleich von 3 verschiedenen successiven Krystallisationen stammend, 
Polarisationszahlen ergeben hat ,  welcbe derselben Curve angehbren, 
da  ferner der W i  ld’sche Apparat wenigstens in gewissen Grenzen 
(a. 0.) richtige Ablesungen gestattet, und da  ich endlich durch die 
zahlreichen Beobachtungen die zum Polarisiren unbedingt erforderliche 
Uebung erlangt zu haben glaube. Ich werdo iibrigens durch weitercr 
Versuche die Grijsse von (a)” weiter zu bestimmen suchen, und be- 

’) Ich habe die Znhlen der Col. 5-7 durch 1.00125 dividirt. 

111. (a)” = 66.7268-0.015534 P-0.000052396 P’ 

IV. (a)” = 66.3031 + 0.015016 P -0.0003081 P2 
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halte mir vor, mit neu hergestelltem reinen Zucker meine Zahlen even- 
tuell zu modificiren. 

Nach verschiedenen Angaben sollen fiir den in Dentschland ge- 
briiuchlichen s o l  e i l - V e n  tzke-Scheib le r ’schen  Apparat 26.048 ar., 
f i r  den in  Frankreich und Belgien iiblichen Sole i l -Duboaq’schen  
16.35 Or. Rohrzucker in  Wasser zu 100 Cc. geliist werden, um 
100 Theile der betreffenden Skalenverschiebung hervorzubringen. 
Diese Zahlen miissen nach den Untersuchnngen, melche hiihere Werthe 
f i ir  (a)” ergeben haben, vermindert werden l), wiihrend sie nach mei- 
nen Untersnchungen, iihnlich wie durch die von W i l d  a), nnr sehr 
unbedeutend sich modificiren 3). 

L a n d  o 1 t macht darauf aufmerksam, dass man eigentlich von be- 
stimmter Drehung beliebiger Liisungen activer Kiirper nicht mehr 
sprechen kann, dass man vielmehr auf die wasserfreie Substanz recw- 
riren muss, indem man die Curven oder die Formeln ermittelt, w e l c h  
sich aus verschiedenen Beobachtungen ergeben, und indem man dann 
(u)” fiir P = 100 oder die trockene Substanz berechnet. L a n d o l t  
macht j d o c h  weiter darauf aufmerksam, dass bei nicht s e h r  l e i c h t  
laslichen Riirpern dies Schwierigkeit und Ungenanigkeit hat, indem der 
Exnapoletion jenseit der gernachten Beobachtungen dann zu grosser 
B u m  gegeben wird 4). 

Beim Zucker, von welchem 2 Theile in 1 Theil Wasser iiislich 
sind, mag eine solche Berechnung zulassig sein und nach Formel I1 
(a)” f i r  1OOprocentige I h u n g  (P = 100) oder r e i n e n  R o h r z u c k e r  
im f e s t e n  t r o c k e n e n  Z u s t a n d e  63.90° geben, bei rielen anderen 
Stoffen, welche hachstens in  10-15 procentige Liisung gebracht wer- 
den kiinnen, ist dies jedoch unzulissig, und es wlire gut, om das 
zur Charakterisirung und Identificirung von so manchen Stoffen so 
wichtige, ja uncntbehrliche Kennzeichen der spec. Drehung nicht zu 
verlieren, wenn sich die Chemiker i n  der Annahme einer gewisser- 
massen c o n v e n t i o n e l l e n  s p e c i f i s c h e n  D r e h u n g  d. h. in lopro- 
centiger Liisung, einigten nnd diese etwa mit (a) 10” bezeichoeten, 
dcnn IOprocentige Ltisung lasst sich von sehr vielen circumpolarisi- 
rcnden RGrpern herstellen und, wenn dies einmal nicht mBglich ist, 
so operirt man mit 5 oder 2procentiger Liisung und den Symboleu 
(u) 5” oder (a) 2”. Fiir den Rohrzucker ist nach Formel I 

(a) 10” = 6G.650. 

1) 16.35 Gr. suf 16.19 Gr. nach Girard  und d e  Lnpnes ,  anf 16.976 Gr. 
nach D n b r u n f a u t ;  s. a. die interessante Abhandlung von S iche ib ler ,  Zcitschr. 
d. V. f. Zncker-Ind. im Zollverein Bd. 19, S. 386. 

*) Siehe W i l d ,  Ueber ein nenes Polaristrotometer. 
3) Bctreffs verdtinnterer oder noch concentrirterer LBsnngen muss degegen je- 

4, Diem Berichte IX, 908, 904. 
~1Pnhlls cine Aendernng eintreten. 
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B i o  t 1) hat schon gefunden, dass die speeifische Drehung des 
Zuckers mit der Chcentration der Losung ab n i m m t und zwar ziem- 
lich bedeutend, wie sich aus folgenden Zablen ergiebt, welche nach 
den von B i o t  angegebenen Daten berechnet sind; hierbei ist P der 
Procentgehalt der B i o  t’schen Liisungen, (a). die spec. Drehung, 
welche die Anwendung des Bio  t’schen rothen Glases ergeben hat, 
(a)j die bieraus auf gew6hnliches Licht nach den Bio t’scben Zahlen 
and (a)” die nacb den Angaben von B i o t  und von W i l d  2, berech- 
nete specifiscbe Drehung im Natriumlicht. 

- 

P 1 (a)r - ( a ) T I T  
24.999 55.906 (I 65.79 O 72.02 
50.055 55.669 65.49 72.61 
65.064 I 54.117 I 63.69 1 70.50 

B i o  t hat ferner versucht 3),  die Drehmg von geschmolzen go- 
wesenem wasserfreien Rohrzucker zu bestimmen, und es  ergeben sich 
aus scinen Beobnchtungen die Zahlcn (a). = 43.030 uud 41.86O, im 
Mittel also 4’2.450, wiibrend derselbe Zucker in 50procentiger Lii- 
sung (a). = 44.340 ergeben hat, so dass auch bier die 100procen- 
tige Losung der 50procentigen gegeniiber eine sehr deutliche Abnlrtime 
der spec. Drehung gezeigt hat. 

B i o t  hat diese Verminderung sehr wohl bemerkt, jedoch nicht 
gewngt , den Schluss der Veriiiiderlichkeit der Drehkraft daraua zu 
ziehen, indem er sich der schwer zu vermeidenden Reobacbtungsfdder 
bewusst war 4). 

Ich habe den B i o  t’schen Versuch mit geschmolzenem Zucker 
nacbgeahmt: 

300 Or. Rohrzucker, 
100 - Wasser 

wurden auf die von B i o  t angegebene Weise geachmolzen, abgudainpft 
und in  ein aus Glasplatten (Objeettriigern) gebildetes Kiistchw ge- 
gossen, worauf die Dimensionen (1 = 0.4835 Decim.) desselben ge- 
messen und a n  einer anderen gleichzeitig in ein Becbergliischen gegos- 

l )  Mdmoires de 1’Acad. de 1’Instilut 13, p. 118. 
3, W i l d ,  Ueber ein neues Polariatrobometer, Bern 1867, S. 36. 

4)  In die Biot’sche Abhaudlung (Mdmoires de 1’Acnd. 13 ,  p. 131) hat sich 
durch einen Druckfehler die Ansicht eingeschlichen, dass der f e  8 t e geschmolzene 
Zucker litilrker dreht als derselbe in Liisung befindliche, wilhrend doch nus den 
oben a n g e f ~ r t e n  Versuchen sich das Gegontheil ergiebt. B i o  t fahrt nilrnlich fort: 
,,Les rotations observ6es dans l’dtat de solidit6 se trouvent ainsi un tant soit peu 
plua f o r t e s  que celles que I’on ddduirait de l’dtat liquide‘, wtihrend es augen- 
scheinlich plus f a i b l e s  heisscn muss. 

8 )  L. c. p. 130. 
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m i e n  und erstarrten Menge des Zuckerv die Dichte desselben ale 
1.52740 durch Wfguiig iu Benzin bestimmt wurde. 

Das Polarisiren bot Schwierigkeiten und grosse Ungenauigkeit, 
weil, wohl wegen nicht Viilliger Gleiehartigkeit der Masse, die Inter- 
ferenzstreifen zwar zu rerminderter Intensitat aber nicht zum Ver- 
schwinden gebracb t werden konnten. 

Es ergab sicb 

- 46.909”. (a)” =1 = -____I_ - a 34O 38.7’ 
1 x d 0.4835 x 1.52749 

Die Liisung von 9.5699 dieses Zuckers zu 91.6704 Gr. Fliissigkeit 
zuigte eiu specifisches Gewicht 1.0405 und eine Drehung YOU 5‘) 12.45’ 
im 100 Mm.-Rohr, worans nach 

5 O  12.45’ x 91.6704 - 48.00, 
9.5699 x 1 x 1.0392 
.__-~ - 

sich (a)” zu 4S0 berechnet. 
Es zeigte also auch bier der Zucker in Liicung eine nicht unbe- 

deutend stiirkere Drehung als in] festen Zustande. UeLrigens ist, ob- 
gesehen von der Ungenauigkeit der Ablesung, die so crhaltene Zahl 
fiir (a)” des festen Rohrzuckera nicht verwendbar, indem bekanntlich 
der bis zur Verdampfung des Wassers erhitzte Rohrzucker beden’tende 
Verlnderungen erleidet, waa sich nicht nor durch die stark gelbe 
Farbe und das  verminderte Rotationsvermiigen (a)” von 66--670 auf 
48O), sondern anch durch das  erlangte starke Reductionsvermiigen fiir 
Kupferoxyd, welches die Liisung der geschmolzenen Masse zeigte, do- 
cumentirte. 

363. M. Sc hmitz : Ueber dae e p e c i h h e  Drehnngsvermtigen des 
Rohrznckers. 

(Eingegangen am 18. Jnli; verl. in d. Sitzung vom 23. Juli von Hm. Eug. Sell.) 

Die neuern Bestimmungen der spec. Drehung solcher activen 
Substanzen, welche sich nur in  geltistem Zustande untersuchen lasseh, 
haben bekauntlich dargethan, dass jene Grijsse nicht, wie man friiher 
vielfach glaubte, eine constante ist, sondern dass dieselbe mit der 
Concentration der angewandten Liisung sich iindert. Sie nimmt mit 
steigender Verdiinuung entweder zu oder nb und zwar bei den ver- 
schiedenen Substanzen in ungleich starkem Grade. Die aus den Lii- 
stingen ermittelten Zahlen driicken daher nicht die wirkliche specifiscbe 
Drehung des reinen activen Kiirpers aus, sondern durch Einfluss der 
indifferenten Fliissigkeit mehr oder weniger geanderte Wertbe und 
L a n d o l t  1) zeigte, auf welchem Wege und mit welchem Grade von 
Sicherheit man aus diesen letztern die wahre Coostante ableiten kann. 

I )  Diese Berichte IX, 901. 




